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Ementas das disciplinas:

Algebra para Computagdo:

Ementa: Numeros inteiros: algoritmos fundamentais, fatoracao,
aritmética modular, equa¢des diofantinas. Estruturas algébricas:
grupos e subgrupos, grupos ciclicos, teorema de Lagrange, anéis e
corpos, corpos finitos. Curvas eliticas.

Algoritmos de Aproximacao:

Ementa: Métodos de desenvolvimento de algoritmos de aproximagado:
arredondamento, métrico, primal-dual, probabilistico; métodos baseados
em programacao semidefinida. Algoritmos de aproxima¢ao para problemas
de escalonamento, empacotamento unidimensional, satisfatibilidade, e
para problemas de otimiza¢do em grafos (caixeiro viajante, coberturas,
conectividade, cortes, etc). Classifica¢do dos problemas com relagdo
as suas propriedades de aproximabilidade: classes APX, PTAS,

FPTAS. Redug¢des entre problemas. Alguns resultados sobre a
nao-aproximabilidade de certos problemas.

Algoritmos Paralelos:

Ementa: Arquitetura e modelos de computagao

paralela. Multiprocessadores e multicomputadores. Operag¢odes
basicas. Algoritmos para problemas em

grafos. Ordena¢do. Topicos Avancados.

Analise de Algoritmos:

Ementa: Problemas Algoritmicos e Corre¢ao e Eficiéncia de
Algoritmos. Indug¢ao Finita e Solug¢do de Recorréncias. Algoritmos de
Ordenacdo, Selecao e Mediana. Estrutura de Dados: Filas, Pilhas,
Heaps, Hashing, Arvores de Busca. Divisdo e Conquista, Programa¢do
Dinamica e Método Guloso. Algoritmos em Grafos. No¢bes da teoria de
complexidade: as classes P, Np, e CoNP e Algoritmos

Aproximados. Tépicos Avancgados.

Arquitetura de Computadores:

Ementa:Uma introdug¢ao avan¢ada a arquitetura e organizacao de
computadores. Tecnologias e perspectiva histoérica. Medidas de
desempenho. Conjunto de instrug¢des. Unidades de aritmética e
légica. Projeto basico de um processador. Pipeline. Hierarquia da
memoria: cache e meméria virtual. Dispositivos de I/O0.

Banco de Dados:
Ementa: Arquitetura de SGBDs. SQL avang¢ado. Transag¢des, concorréncia e

recuperag¢ao Seguranc¢a e autoriza¢ao. Otimizacdo de consultas e tuning.
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Ementa: Arquiteturas. Distribuicdo. Banco de dados federado. Banco de
dados paralelo. SGBDD. Processamento e otimizag¢do de consulta.
Transa¢des, concorréncia e recupera¢ao. Integracao com DataWarehouse.

Complexidade de Algoritmos:

Ementa: Maquinas de Turing e elementos de computabilidade. Maquinas de
Turing deterministicas. A tese de Church-Turing. Problemas de decisao,
busca e otimizacdo. Indecidibilidade. Problemas de

parada. Enumerabilidade recursiva. Tempo polinomial. A classe de
complexidade P. Linear Speed-up Theorem. Redu¢des. Algoritmos
polinomiais. Diagonalizag¢ao. NP e NP-completude. Maquina de Turing
nao-deterministica. A classe NP. NP-completude. O Teorema de
Cook-Levin. Transforma¢bes polinomiais. Algoritmos

pseudo-polinomiais. NP-completude forte. Maquinas de Turing com
ordculos. Redugao de Turing. Complexidade de Espa¢o.Classees
deterministicas de complexidade de espa¢o. Linear Space Compression
Theorem. PSPACE, NPSPACE, PSPACE-completude.

Computagao Grafica:

Ementa: Introducao as principais técnicas para sintese de imagens por
computador, a partir de modelos geométricos

tridimensionais. Coordenadas homogéneas no plano e no

espago. Transformac¢des euclidianas, afins e projetivas. Transformacao
de perspectiva. Janelamento; geometria projetiva orientada. Algoritmos
geométricos para visibilidade. Algoritmos pontuais para

visibilidade. Modelos de iluminacdo, cor e textura. Cdlculo de sombras
projetadas. Técnicas para modelagem de sélidos e superficies. Tragado
de raios.

Engenharia de Software:

Ementa: Software e Modelos de Processo de Engenharia de Software,
Geréncia de Projetos de Software, Planejamento de Projetos de
Software, Garantia de Qualidade de Software, Métricas de Software,
Principios e conceitos fundamentais da Analise de Requisitos de
Software, Métodos de Andlise Estruturada, Métodos Orientados a
Objetos, Métodos Alternativos de Analise, Principios e conceitos
fundamentais de Projeto de Software, Projeto de Interface com Usuario,
Engenharia de Software Orientada a Objetos, Técnicas de Teste de
Software, Estratégias de Teste de Software, Manuten¢ao de Software,
Métodos Formais, Engenharia de Software baseada em Componentes,
Sistemas de Informagao, Ferramentas CASE, Engenharia de Software
Cliente/Servidor, Engenharia de Websites, Reengenharia e Gerenciamento
de Configurag¢ao de Software.

Geometria Computacional:

Ementa: Projeto e andlise de algoritmos para problemas em geometria
computacional, incluindo problemas de envoltéria convexa, caminho
minimo, busca geométrica, proximidade e intersec¢des

geométricas. Questdes de andlise de complexidade, quotas inferiores e
superiores, e modelos computacionais. Aplica¢bes a computacao grafica,
planejamento de movimento, casamento de padrdes, etc.

Implementacdao de Linguagens I:

Ementa: Descri¢ao formal de linguagens de programacao.Andlise
léxica. Analise sintdtica. Blocos bdsicos e "traces". Geracao de
codigo: geracao de codigo intermediario, sele¢ao de instrucgoes e
alocagcao de registradores. Sistemas de execu¢ao: blocos,
procedimentos, recursao. Recuperag¢ao de erros. Ferramentas para



construgcao de analisadores léxicos, sintaticos e semanticos e para
geracao de geradores de cdédigo. Construcao de um compilador para uma
linguagem exemplo.

Implementacdao de Linguagens II:

Ementa: Sistemas de execug¢do para linguagens concorrentes. Andlise de
fluxo de dados. Técnicas de otimizag¢do de cédigo. Ferramentas para
construgcdo de geradores de cédigo. Administrag¢ao de meméria. Geragao
de cédigo para linguagens orientadas a objetos.

Inteligéncia Artificial:

Ementa: Fundamentos e Histdéria da IA. Representacao do
Conhecimento. Sistemas Especialistas. Ferramentas de

IA. Aprendizagem. Tépicos Avancados. Perspectivas da IA.

Introdug¢do a Biologia Computacional:

Ementa: Conceitos basicos de Biologia Molecular. Algoritmos para
compara¢ao de sequéncias biolégicas. Busca em bases de dados. Montagem
de fragmentos. Arvores filogenéticas.

Introducao a Criptologia:

Ementa: Motiva¢ado: requisitos da seguranca da informag¢ao. Métodos
classicos de ciframento. Criptoanalise elementar. Cifras de bloco
versus cifras de fluxo. Técnicas para ciframento

encadeado. Fundamentos matematicos da criptografia moderna. Técnicas
basicas para a gerag¢ao de numeros pseudo-aleatorios. Algoritmos
modernos de ciframento: simétricos ou de chave secreta; assimétricos
ou de chave publica. Assinaturas digitais: algoritmos e protocolos
para autenticag¢ao de usuarios e nao-repudio de envio de mensagens.
Fungbes de espalhamento (hashing) criptograficas: algoritmos mais
conhecidos e seu uso em protocolos de autenticagao de

mensagens. Protocolos de suporte: certificag¢ao e gerenciamento de
chaves. Técnicas para compartilhamento de informagodes

secretas. Estudo de casos.

Linguagens Formais e Autoématos:

Ementa: Formalismos para descri¢ao de linguagens: Gramaticas e
maquinas. Autdmatos finitos e linguagens regulares. Autématos a pilha
e linguagens livres de contexto. Maquinas de Turing. Autdmatos
limitados linearmente e suas linguagens. Problemas indecidiveis.

Légica e Especificacdo:

Ementa: O Raciocinio Dedutivo. Légica, Conceitualizagdo. Loégica
Proposicional e o Sistema de Dedugao Natural. Considera¢des sobre
Corregao e Completude. NP-Completude de Légica proposicional. Légica
de Primeira Ordem e Sistema de Dedu¢ao Natural. Semantica para
Linguagens de Primeira Ordem. Considerag¢bes sobre Correcao e
Completude para Linguagens de Primeira Ordem. Prova Formal de Correcao
de Programas. Prova Automatica de Teoremas. Decidibilidade e
Enumeragao Recursiva. Nog¢des sobre os teoremas da incompletude.

Otimizac¢ao Combinatéria:

Ementa: Programac¢do Linear (PL): formulando problemas em PL, algoritmo
Primal-Simplex, Dualidade em PL, o algoritmo-Dual Simplex e
complexidade. Programacdo Linear Inteira (PLI): formulacdes e
complexidade. Otimalidade: relaxa¢des e limitantes. Problemas de PLI
bem resolvidos. Algoritmos de Branch-and-Bound para PLI. Algoritmos de
Planos-de-Corte para PLI. Desilgualdades Validas Fortes: lifting,



Combinatéria Poliédrica, o problema da separagao e a questao da
complexidade otimizag¢ao X separa¢ao. Relaxag¢ao Lagrangeana: método do
subgradiente e heuristicas Lagrangeanas. Otimiza¢ao de Grande Porte:
método de geragao de colunas.

Programa¢ao Concorrente:

Ementa: Conceitua¢ao de processos concorrentes, modelos de
sincronizacdo e comunicagado entre processos.Linguagens de programagao
concorrentes e técnicas de prova de correg¢ao de programas
concorrentes. Conceitua¢ao de livelock, deadlock, escalonamento justo
e quase justo.

Programa¢ao Linear:

Ementa: Vetores e matrizes. Algoritmo de Gauss-Jordan. Algoritmo
Simplex. Problema canonico primal. Problema canonico dual e dualidade:
Lema da dualidade, Folgas complementares, Teorema da

dualidade. Problema geral de programacao linear. Aplicacoes em
problemas de fluxos em redes: Problema do caminho de custo minimo,
Problema do fluxo maximo, Problema do fluxo viavel de custo

minimo. Simplex dual. Analise de sensibilidade

Programac¢ao Paralela:

Ementa: Conceitos basicos de concorréncia. Taxonomia de arquiteturas
paralelas: SISD, SIMD, MIMD e SPMD. Arquitetura de hardware para
comunicagao entre processadores: meméria compartilhada, memodria
distribuida e hierarquia de memérias. Programa¢ao com varidveis
compartilhadas: processos, sincroniza¢ao e monitores. Programagao
distribuida: passagem de mensagens, RPC e paradigmas de interagao
entre processos. Definig¢ao dos passos para a criagdao de um programa
paralelo. Ferramentas para programa¢ao paralela: bibliotecas MPI,
OpenMP e Pthreads, compiladores paralelizadores e as linguagens Linda,
Java e HPF. Andlise de desempenho e depurag¢ao de programas
paralelos. Exemplos de programas paralelos para aplicag¢des
especificas.

Redes Neurais Artificiais:

Ementa: Conceitos fundamentais. Classificadores perceptrons-unica
chamada. Redes "feedforward" de multiplas chamadas. Redes que se
auto-organizam. Redes recorrentes. Aplicacoes.

Simula¢cao de Sistemas:

Ementa: Revisdo de conceitos. No¢des de Processos
Estocdsticos. Geracao de variaveis aleatdrias. Estudo de
modelos. Modelagem de sistemas para simulagao. Linguagens de
simulacao.

Sistemas Operacionais:

Ementa: Multiprocessamento e multiprogramacao. Gerenciamento de
Processos. Gerenciamento de meméria. Sistemas de Arquivo. Entrada e
Saida. Estudos de casos. Nogbes de sistemas operacionais distribuidos.

Sistemas Operacionais Distribuidos:

Ementa: Histoérico. Distribuigao em Sistemas Operacionais: O modelo
cliente-servidor. O conceito de transparéncia: acesso, arquivos,
processos. Protocolos. Chamadas de procedimentos remotas: taxonomia,
implementa¢do. Sistemas de arquivos distribuidos. Migra¢ao de
Processos. Caching. Estudo de casos de sistemas relevantes.



Teoria dos Grafos:

Ementa: Grafos e subgrafos. Arvores. Conexidade. Caminhos
eulerianos. Circuitos hamiltonianos. Emparelhamentos. Coloragao de
arestas. Conjuntos independentes. Colorag¢ao de vértices. Grafos
planares. Grafos orientados. Redes.

Tépicos de Banco de Dados:

Ementa: Disciplinas de conteldo variavel abordando assuntos de interesse dos
orientadores e seus alunos, na

drea de Banco de Dados, de forma flexivel, conforme as necessidades.

Tépicos em Computagao Grafica:

Ementa: Disciplina de conteudo variavel abordando assuntos de interesse dos orientadores
e seus alunos, na

area de Computag¢ao grafica, de forma flexivel, conforme as necessidades.

Tépicos em Geometria Computacional:

Ementa: Disciplinas de conteldo variavel abordando assuntos de interesse dos
orientadores e seus alunos, na

drea de Sistemas de Informacdo, de forma flexivel, conforme as necessidades.

Tépicos em Sistemas de Informagao:

Ementa: Disciplinas de conteudo varidvel abordando assuntos de interesse dos
orientadores e seus alunos, na

area de Sistemas de Informacao, de forma flexivel, conforme as necessidades.

Topicos em Sistemas de Computacao:

Ementa: Disciplinas de conteldo variavel abordando assuntos de interesse dos
orientadores e seus alunos, na

drea de Sistemas de Computagdo, de forma flexivel, conforme as necessidades.

Tépicos em Teoria da Computacao:

Ementa: Disciplinas de conteudo varidvel abordando assuntos de interesse dos
orientadores e seus alunos, na

area de Teoria da Computagao, de forma flexivel, conforme as necessidades.



